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Diisiik basin¢la idrarin depolanmasi ve kontrollii bosaltim1 gorevi igin,mesane liimeni, idrar ve doku
stvist arasinda suyun ve kiigiik iyonlarm gecisini stmirlayan ve idrarmn disart atilimina kadar mukozal yiizeyin
biiyiik dl¢iide genislemesine izin veren ozellesmis cok kath degisken epitel ile ¢evrilidir. Urorektal septumla
rektum ve irogenital siniisiin icinde kloakanin subdivisyonu boyunca bir tubular organ gibi gelismekte olan
mesane, mesenkimal hiicrelerden ve allantois ve iirogenital siniisiin endodermden tiireyen epitel hiicreleri
olmak iizere her iki tipten de sekillenir.

Bu c¢alisgmada mesanenin fetal doneminde tek kath kiibik epitelden ¢ok kath degisken epitele déniisiimii
asamasinda gecirdigi degisimlerin gosterilmesi amaclandi.

Sigan fetiislerinden 16., 17., 18., 19., 21. ve post-natal 25. giinlerde mesane 6rnekleri alindi. Mesane
morfolojisini gostermek icin Hematoksilen-Eosin (H-E), mesane gelisimi sirasinda glikojen igerigindeki
degisimi ve glikozaminoglikan tabakasi olusumunu géstermek amaci ile de periyodik asit Schiff (PAS) boyasi
uygulandi.

Yapilan incelemelerde mesane epiteli ilk 16. giinde goriilmeye basladigr dénemde tek kath kiibik epitel ile
cevrili idi. 18. giinden itibaren ¢ok kath degisken epitele doniistiigii goriildii. Mesane liimeninin mukozal
katlanmalar ve kivrilmalar icerdigi gozlendi. Mesanenin gelisimin 16. giiniinde epitel hiicre sitoplazmasinin
PAS porzitivite gosterdigi, 19. giinden itibaren de hiicre apikal yiizeyinin PAS (+) oldugu goriildii.

Sonug olarak mesanenin idrar depolama gorevini yerine getirebilecek bir organ haline gelebilmesi i¢in
fetal donemin son donemlerinde hizli yapisal degisiklikler gecirdigi gozlendi.
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ABSTRACT

Urinary bladder has a function of storing urine in a low pressure state and excreting it in a controlled
manner. The lumen of the urinary bladder is surrounded by a speciliazed straitified transitional epithelium
which limits the passage of water and small ions between urine and tissue fluid and allows expansion of the
mucosal surface to a great extent until the excretion process occurs.

The bladder develops as a tubular organ during subdivision of the cloaca into the urogenital sinus and
rectum by the urorectal septum. The bladder is formed from both mesenchymal cells and endodermally
derived epithelial cells of the urogenital sinus and allantois.

In this study it was aimed to show the development of the bladder epithelium from simple cuboidal to
transitional stratified epithelium in the embryonic period.

Bladder samples from rat fetuses were obtained on the 16™, 17", 18", 19", 21* days and on the postnatal
25" day. Hematoksilen-Eosin and Perodic Acid Schiff were used to show bladder morphology and formation
of glycosaminoglycan layer, the change in glycogen content in epithelial cells during development of the
bladder

In conclusion, the bladder epithelium was simple cuboidal at the 16™ of development. The apical surface
of the bladder was flat. It was observed that it changed into transitional epithelium at the 18™ day of
development. Finally the bladder showed the characteristic morphology as a storage organ.
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GIRIS kaslarin kasilmast ile mesane bosaltilir'2. Muko-

Mesane, liriner sistemin énemli kisimlarin-
dan biridir. Eriskin donemde mesanenin iki bii-
yiik fonksiyonu vardir: Disiik basingla idrarmn
depolanmasi ve istemli nérolojik kontrol altinda
iiretral sfinkterin gevsemesinin ayarlanarak diz

za suya gegirgen olmayan cok katlr degisken epi-
tel tabakasi (iiroteliyum) ve altinda ekstraselliiler
matriksden zengin lamina propria tabakasindan
olusur**.
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Uroteliyumun en énemli 6zelliklerinden biri
idrarin depolanmasina bagli olarak genisleyip
yassilagabilmesi ve bos oldugunda da kiibik yaps-
ya doniisebilmesidir'. Yiizeydeki semsiye hiicre-
lerinin belirtilen sekil degistirebilme 6zelligi si-
toplazmasinda asimetrik {init membranla (AUM)
cevrili fusiform vezikiillerin varligi ile gercekles-
mektedir. Bu da mesane hacminin, bos iken sa-
hip oldugu mevcut hacminden 15 kat daha fazla
genislemesini saglar®>,

Mesane viicut i¢in toksik maddeleri de ice-
ren idrar1 depolar. idrarin mesane epiteline zarar
vermemesi ve luminal ylizeyden asagiya, bag do-
kuya dogru sizmamasi, liroteliyum hiicrelerinin
arasindaki siki baglantt kompleksleri ve luminal
yiizeyin AUM ile gevrili olmasi ile gergeklesir.
AUM’nin yiizeyi negatif yiiklii, siilfatlanmis ve
birbirini takip eden disakkarid birimlerinden olu-
san glikozaminoglikanlar (GAG) ile kaplidir.

GAG tabakasi1 mesaneyi toksik maddelerin
yanisira, kristallere ve enfeksiyon ajanlarina kar-
st da koruyucu ozellikleri olan bir tabakadir’.
Hidrofilik 6zelligiyle mesanede su tutulmasini
saglayan, viicudu mikroorganizmalara karst ko-
ruyan, idrardaki iyonlarin birikmesi ile tas olusu-
munu engelleyen, potansiyel karsinogenezi azal-
tan bir tabakadir™®.

Gelismekte olan mesanede gegirgenlik bari-
yerinin yeterliligi, hem gegirgen olmayan apikal
sitoplazma membraninin yapisina, hem de siki
baglanti komplekslerine baglidir. Kan-idrar bari-
yeri li¢ bolume ayrilabilir:

I- Siki  baglantilarin  gekillenmesi  ve
baglanti komplekslerinin gegirgenlik dzellikleri.

2- Asimetrik apikal sitoplazma membrani-
nin sekillenmesi.

3- Embriyonik gelisim iginde degisken
epitelin sekillenmesi boyunca bariyerin korun-
masi.

Mesanenin tim bu histofizyolojik ézellikleri
fetiisiin anne karnmnda gelisimi sirasinda gergek-
lesir. Bu da bébrekler tarafindan idrar tiretilmeye
baslayip, mesanenin idrar depolama ve bosaltma
islevini kazanincaya kadar gergeklesen gelisim
ve degisimler ile miimkiin olur.

Sicanda {rogenital sistem ilk kez gonadal
tepe, Wolfian ve Miiller kanallar1 igeren tirogeni-
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tal tepelerin acik tespiti ile gebeligin 13. giiniinde
olugsmaya baslar. Mesaneyi bu asamada ayirt et-
mek imkansizdir. Gebeligin 13. giiniinden 19.
glinine kadar mesane ve diger {irogenital sistem
yapilart (gonadlar, bobrek, irogenital siniis) a-
cikea ayirt edilebilir. Gebeligin 14. giiniinde me-
sane, 1-2 hiicre tabakali iroteliyum ve onu ¢evre-
leyen mezenkimal tabakadan ibarettir. Gebeligin
15. gliniinde mesanenin periferinde ¢ok agik o-
actin boyanma gosterse de asil olarak gebeligin
16. giiniinde diiz kas hiicreleri mesanenin perife-
rinde goriilmeye baslar’.

Farklilagsmasini tamamlamamis mesane epi-
teli, mesane mezenkiminin diz kasa farklilagma-
st icin gereklidir. Mezenkimden diiz kaslarin
farklilagmasi, gestasyonel yasin bir fonksiyonu
gibi periferden liimene dogru ilerler’.

Mesane 7-12 haftalik insan fetistinde, gli-
kojenden zengin ¢ift tabakali, kiibik epitelle cev-
rilidir. Epitel, 13-17. haftada kalinlasir, ti¢ taba-
kalr hale gelir ve tiroteliyuma benzemeye baslar,
bu arada glikojen periniikleer alanda hale olarak
goriilebilir®.

Bu galismanin amaci sigan mesanesinin is-
levsel gelisimine bagl olarak olusan morfolojik
degisikliklerin ayrmntili bir sekilde gosterilmesi-
dir. Ig1k mikroskobik diizeyde meydana gelen de-
gisimleri incelemek i¢in Hematoksilen-Eosin (H-
E) boyama yontemi, epitel gelisim ve degisimi
sirasinda olusan glikojen icerigindeki degisimleri
ve apikal liminal ylizeydeki degisiklikleri incele-
mek i¢in Periodik asit-Schiff (PAS) boyama tek-
nigi uygulanmistir.

GEREC ve YONTEM |

Bu c¢alismada, Marmara Universitesi Deney
Hayvanlart Laboratuari’ndan saglanan 250-300
er agirhiginda 15 adet Sprague-Dawley disi sigan
kullanildi. Uygun kafesler icinde, 12 saat 151k-ka-
ranlik ortamda, hamilelik siiresi boyunca standart
sigan yemi ile beslendiler. Bu ¢alismanin yapil-
mast igin Marmara Universitesi Deney Hayvan-
lar1 Etik Kurulu tarafindan onay alindi (34.2000.
mar).

1 disi-1 erkek veya 2 disi-1 erkek olacak se-
kilde talagsiz kafeslere konulan siganlar bir gece
boyunca ¢iftlesmeye birakildi. Hamile olup ol-
madiklar1 vajinal plak ve smear yolu ile tayin
edildi. Vajinal plak (vajina giriginde miikoz ti-
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kag) goriilenler kesin pozitif diye ayr1 bir kafeste
takip edildi. Vajinal plak goriilmeyen si¢anlara
ise, vajina girisine bir damla serum fizyolojik
damlatilip pamuklu ¢ubuk yardimi ile smear alin-
dr ve lam-lamel arasi incelendi. Sperm hiicresi
gortilenler smear (+) kabul edilip ayr1 kafeslerde
takibe alindi. Vajinal plak goriilenler ve smear
(+) ¢ikanlar 0. giinii olarak kabul edildi. Gebeli-
gin 16., 17., 18., 19. ve 21. glinlerindeki si¢anla-
ra ve post natal 25. glindeki yavru sicanlara keta-
min ile (100 mg/kg, xylazine HCI ile kombine
edilerek, i.p.) anestezi yapildi. Fetiislerden (n=
10) ve yavru siganlardan (n=35) mesaneler alindi.
Almnan tim mesane oOrneklerinde epitel olusum
ve degisimleri 151k mikroskobu diizeyinde ince-
lendi.

Tim gruplardan alinan mesane drnekleri %
10’luk noétral formalin ile 18 saat fikse edildi.
Yiikselen alkol serilerinden (%70, %90, %96, %
100) gegirilerek suyu alindi, toluen ile seffaflasti-
rildi, 60 °C’lik etiivdeki parafinde 1 gece bekle-
tildikten sonra oda 1sisinda parafin i¢ine gémiile-
rek bloklandi. Parafin bloklardan 4-5 pm kalinh-
ginda alinan kesitlere, genel mesane morfolojisi-
ni gostermek amacr ile Hematoksilen-eosin (H-
E) boyast yapildi. Mesane gelisimi sirasinda
GAG tabakasi olusumu ve glikojen igerigindeki
degisimi gostermek amaci ile PAS boyasi kulla-
nildi. Boyanmis kesitler, Olympus BH-2 foto-
mikroskop ile incelendi.

BULGULAR

16 giinliik fetiisler yaklasik olarak 1,5 cm
biiyiikligiinde idi (Resim la). Isik mikroskopik
incelemelerde H-E ile boyali kesitlerde bir ya da
iki sirali kiibik sekilli ve yuvarlak nukleuslu
hiicrelerden olusan {iroteliyum tabakasi, tirotel-
yum altinda kalin bir tabaka halinde mezenkimal
bag dokusu vardi. Mezenkimal bag dokusu igin-
de kiigiik kan damarlari gorildii. Bunun da altin-
da periferde olugmaya baslayan ince kas tabakasi
gorildii. Diiz kas hiicrelerin fusiform sekilli ol-
dugu gozlendi. Kas dokunun altinda yine me-
zenkimal bag doku vardi (Resim 1b). PAS ile bo-
yali kesitlerde sitoplazma i¢inde, dzellikle nukle-
us ¢evresinde yogun PAS (+) bolgeler gozlendi.
Apikal yiizey PAS pozitivite gostermedi. Diiz
kas hiicreleri de PAS pozitivite gostermekteydi
(Resim Ic).
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Resim 1. Yukaridan agagtya dogru: a) 16 giinliik fetiis 1,5 cm
boyunda. b) 16 ginliik fetuste 2 siral epitel (—) goriilmekte-
dir. Epitel altinda mezenkimal bag dokusu (m) ve periferde
kas tabakast (k) se¢ilmektedir, H-E boyasi, x100. ¢) 16 giin-
lik fetiiste iiroteliyum hicrelerinin sitoplazmasinin (=) ve
kas dokunun yogun PAS (+) oldugu gorilmektedir, PAS bo-
yast, x400.



Resim 2. Yukaridan asaBiya dogru: a) 17 glinliik fetiisiin 2
em boyunda. b) 17 ginlak fetisde yildiz seklindeki lumenin
etrafinda 1-2 sirali tiroteliyum goriilmektedir (—), tiroteliyum
altinda fibroblastlardan zengin mezenkimal bag dokusu (m)
ve periferinde kalinlagmakta olan kas tabakast (k) gozlen-
mektedir, H-E boyasi, x100. ¢) 17 giinliik fetiiste tiroteliyum
hiicrelerinin sitoplazmasmda ozellikie alt siralarda daha yo-
gun olmak tizere PAS (+) bolgeler (—) goriilmektedir, PAS
boyast, x400.

SICAN MESANE EPITEL GELISIMI

Resim 3

cm boyunda. b) 18 giinliik fetiisde 1-2 sirali kiibik cpitel ()
izlenmektedir. Altinda mezenkimal bag dokusu (m), kalinla-
san kas tabakasi (k) gorilmektedir, H-E boyasi, x100. ¢) 18
giinliik fetiisde iiroteliyum hiicrelerinin sitoplazmasi ve bazi
hiicrelerin apikal yiizeyleri PAS (+) goriilmektedir (—), PAS
boyasi, x400.
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Resim 4. Yukaridan asagtya dogru: a) 19 giinliik fetiis 3.5 cm
boyunda. b) 19 giinliik fetiisde iiroteliyum 2-3 sirali olarak
gorlilmektedir (—). Uroteliyum altindaki mezenkimal bag
dokunun inceldigi goriilmektedir (m). Kas tabakas: (k) daha
kalin olarak gozlenmektedir, H-E boyas, x100. ¢) 19 giinliik
fetiisde tiroteliyum sitoplazmasinda glikojenin azalmasina
bagli olarak PAS (+) bolgelerde azalma, buna karsin hiicrele-
rin apikal yiizeylerinde PAS (+) bolgelerde yogunlasma goz-
lenmekteclir (—), PAS boyasi, x400
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Resim 5. Yukaridan agagiya dogru: a) 21 giinliik fetiis 4,5 cm
boyunda. b) 21 giinliik fetiisde iiroteliyum tabakasimin (i) ¢ok
katli hale geldigi goriilmektedir. Uroteliyumun altindaki me-
zenkimal bag dokusu (m) incelmis ve disindaki kas tabakas:
(k) kalmlagmis olarak goriilmektedir, H-E boyast, x100. ¢) 21
giinlitk fetiisde iiroteliyum hiicrelerinin sitoplazmasi PAS (-),
hiicrelerin apikal yiizeyi ise PAS {(+) goriilmektedir (=), PAS
boyast, x400.



Resim 6. Yukaridan agagiya dogru: a) 25 gunlik siganda
mesanede liimen bol miktardaki mukozal katlanmalardan do-
lay1 kiviiml goriilmektedir (—<«). Lamina propriada (L) kan
damarlari (—) artmustir. Kas tabakasi (k) kalinlasmis, en dis-
ta adventisya tabakasi (a) goriilmektedir, H-E boyasi, x100.
b) 25 gunluk siganda tiroteliyumda apikal yiizeyde PAS (+)
bolgeler yogun olarak goritlmektedir (—), PAS boyast x400.

17 giinliik fetiisler yaklagik olarak 2 cm bo-
yunda idi (Resim 2a). Isik mikroskobik incele-
melerde H-E boyali kesitlerde 1-2 sirali epitelle
birlikte yildiz seklinde bir limen gorildi. Uro-
teliyumdaki yer yer goriilen katlanmalar mukozal
katlanmalar olarak degerlendirildi. Bag dokusu
16. giine kiyasla biraz incelmis olarak goriildu.
Kas tabakasinda icte dairesel, dista uzamina ol-
mak lizere tabakalasma ayirt edildi (Resim 2b).
PAS boyali kesitlerde iiroteliyumda hiicrelerin
sitoplazmasinda PAS (+) bolgeler goriildi. Bu
bolgelerin dzellikle alt siradaki hiicrelerde daha
yogunlastigi goriildii (Resim 2c).

SICAN MESANE EPITEL GELISIMI

18 glinliik fetiisler yaklagik olarak 2.5 c¢cm
boyunda idi (Resim 3a). Isik mikroskobik incele-
melerde H-E ile boyali kesitlerde iiroteliyum ta-
bakas1 1-2 swali ve 16 glinliik fetiis gibi kiibik
epitel seklinde ve yuvarlak nukleusiu olarak go-
riildii. Uroteliyumun altindaki mezenkimal bag
dokusu 17. giine kiyasla daha ince olmakla bir-
likte kalin bir tabaka halinde idi. Periferde lime-
ne dogru gelismekte olan kas tabakasmin kalin-
lasmaya devam ettigi gortildii. Kas dokunun al-
tinda mezenkimal bag dokusu vardr (Resim 3b).
PAS ile boyal kesitlerde bazi tiroteliyum hiicre-
lerinin sitoplazmasinda, nukleus ¢evresinde PAS
(+) bolgeler goriildii. Yine bazi apikal troteliyum
hiicrelerinin ytizeyi PAS (+) idi. Diiz kas hiic-
releri de PAS (+) gozlendi (Resim 3c).

19 giinlitk fetiisler yaklagik olarak 3.5 cm
boyunda idi (Resim 4a). [sik mikroskopik incele-
melerde H-E ile boyali kesitlerde tiroteliyum ta-
bakasindaki hiicrelerin 2-3 sirali hale gelmeye
basladigy goriildii. Uroteliyum etrafindaki me-
zenkimal dokunun incelmeye devam ettigi ve
kas tabakasinin daha kalinlastigi gorildi (Re-
sim 4b). PAS ile boyali kesitlerde hiicrelerin si-
toplazmasindaki glikojenin azalmasina bagli ola-
rak PAS (+) bolgelerde azalma vardi. Buna kars1-
lik iiroteliyumun luminal yiizeyinde GAG taba-
kasi olusumuna bagli olarak PAS (+) bélgelerde
artis oldugu goriildii (Resim 4c¢).

21 giinlilk fetiisler yaklasik olarak 4.5 cm
idi (Resim 5a). Isik mikroskobik incelemelerde
H-E ile boyali kesitlerde uroteliyumun ¢ok katlh
oldugu goriildi. Yiizeyel tabakadaki hiicreler ha-
cim olarak artmisti. Cift nukleuslu hiicrelerin sa-
yisinda da artig vardi. Bu hiicrelerin ara ve bazal
tabakadaki hiicrelere gore daha bitylik oldugu ve
semsiye tipi hiicrelere doniistiigli gorildii. Semsi-
ye bicimli hiicrelerin apikal yiizeyinin kalinlas-
maya bagladigi ve AUM o6zelliginin tiim alanlar-
da oldugu goriildii (Resim 5b). Hiicre igersinde
PAS (+) bolgeler goriilmeyip, troteliyumun api-
kal yiizeyi PAS (+) olarak gortildii (Resim 5¢).

Post-Natal 25 giinliik siganlarda 151k mikros-
kobik incelemelerde H-E ile boyali kesitlerde ge-
nel morfolojik yapinin normal mesane yapisinda
oldugu goriildi. Mukoza tabakasinin tiroteliyum
ve lamina propriadan olustugu gozlendi. Uroteli-
yumda ¢ift nukleuslu hiicreler goriildii. Lamina
propria kan damarlari yoniinden zengindi ve al-
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tindaki kas tabakasi degisik yonlerde seyreden
diiz kas hiicreleri ile karakteristikti. Adventisya
tabakasi kas dokunun altinda gozlendi (Resim
6a). PAS ile boyah kesitlerde iiroteliyum hiicre-
lerinin sitoplazmalarinda PAS (+) bolgelere rast-
lanmadi. Apikal yiizeyin tiim bolgeleri PAS (+)
idi (Resim 6b).

TARTISMA

Sican mesanesinin gelisimi hentiz farklilag-
maya baslamamis mezenkim ve epitel ile baglar.
Bagirsak, uterus ve mesane gibi i¢ organlarin
normal gelisimi boyunca, farkhlasmamis mezen-
kim,. epitel ile kargilikli etkilesimi sonucu, kalin
bir diiz kas tabakasi ve limen tarafinda fibro-
blastlardan zengin bir lamina propria olusana ka-
dar gittikge artan degisimler gegirir'’.

Mezenkim-epitel etkilesimi gelisimde kritik
bir rol oynar. Mezenkim, epitel morfogenezisinin
6zel modellerini indiikler. Mezenkim-indiiklen-
mis epitel gelisimi, doku spesifik protein salgila-
rinin ekspresyonu ve epiteliyal hiicre farklilas-
masinin 6zel tiplerinin olusmasi ile sonuglanir.
Urogenital sistemde, mezenkimdeki steroid re-
septorler epitel morfogenezisi, farklilagsmas: ve
proliferasyonunda rol alirlar®®.

Mezenkim epitel farklilasmasinda etkili ol-
dugu gibi, epitel de mezenkimin diiz kasa farkli-
lasmasinda etkili bir rol oynamaktadir. Mezen-
kimden diiz kasin farklilasmaya baslamasi si¢an-
larda gebeligin 16. giintine rastlamaktadir. Bu
durum insan mesanesinde gebeligin 7. haftasinda
ilk kez tanimlanabilir. Bu da kemirgenlerin tiri-
ner ?(i)steminin daha ge¢ gelistigini dogrulamakta-
dir ™.

Mezenkim-epitel arasinda hticre-hiicre etki-
lesiminin mekanizmasi heniiz bilinmemektedir.
Belki iiroteliyal hiicreler yaygin bir bitylime fak-
torii salgilamaktalar ya da bu sinyalizasyon bir
ekstraselliiler matriks hiicre etkilesiminden olug-
maktadir. Mesane mezenkimi ve epitel arasinda-
ki hiicre-hiicre etkilesimi normal mesane olusu-
mu icin gereklidir’.

Mesane, iginde depolanmis hipertonik idrar
ve c¢evre dokular arasinda bariyer agisindan ve
bilyiik voliim degisikliklerine gore 6zellegmis bir
rezervuar organdir. Bunu liimenini astar gibi gev-
releyen iiroteliyum sayesinde bagarir. Idrar ve
doku sivist arasmda suyun ve kiigiik iyonlarin
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gecisini sinirlar ve depolanmis idrarin disari atil-
masina kadar mukozal yiizeyin biiyiik olgiide ge-
nigleme ve kasilmasina izin veren bir rolii vardir.

Bu calismada siganlarda fetal hayatin 16.
giiniinden itibaren iiroteliyumun mesane epiteli
haline gelmesi agamalari incelendi. 16 giinliik fe-
tisde roteliyum tek sirali ve kiibik sekilli idi.
Altinda kahin bir tabaka halinde mezenkimal bag
dokusu vardi. Mezenkimal bag dokusunun peri-
ferinde de yeni olugmaya baglayan kas tabakasi
goriildu.

Geligimin ilerleyen agamalarinda iiroteliyu-
mun hiicre tabaka sayisi artar ve alt, ara ve ylize-
yel olmak tizere t¢ hiicre tabakasi ayirt edilebilir.
Normal gelisimini tamamlamig iiroteliyumda yii-
zeyel hiicreler, semsiye tipini alarak alt tabakada-
ki birkag¢ hitcre yiizeyini kaplayacak sekilde ge-
nisleme gosterir. Mesanenin idrarla dolu olmasi-
na gore sekilleri degiserek mesane hacminin art-
masina yardimel olur. Cok katli epitele déniigme-
si de epitelin basinca ve gerilmeye daha dayanik-
It olmasini saglar.

Mesane, kan-idrar bariyeri gibi fonksiyonu
ile 6zellesmis bir organdir. Bu bariyer, hem yii-
zeyel hiicrelerin sitoplazma membranlarinin ya-
pisindan, hem de komsu hiicreler arasindaki siki
baglantilardan kaynaklanir. TLuminal membran
var olan idrar i¢eriginden sitoplazmayi korur ve
hiicrelerarast sivi ve idrar arasinda iyonlarin ve
suyun degigiminde bir bariyerdir. Birbirine kom-
su yiizeyel hiicreler arasindaki siki baglants
kompleksleri ile gegirimsizligi saglar. Geligimin
erken donemlerinde mesane iginde sivi birikimi
baglar ve kan-idrar bariyeri idrarin atilimindan
O6nce olusmaya baglar. Kan-idrar bariyerinin
olusmas1 ve ozellikle de korunmasi $nemlidir.
Cunkil yapilan ¢alismalarda goriilmiistiir ki 6zel-
likle farelerde, embriyonik gelisimin ge¢ dénem-
lerinde degisken epitel yogun olarak yenilenmek-
tedir'™'2,

Memeli mesanesi, hipertonik idrar i¢in reze-
rvuar bir organ olarak fonksiyon gordiigii igin,
suya gegirgen olmamasi gerekir. Siki baglantilar,
iiroteliyum igindekiler dahil olmak iizere birkag
epitel hiicresinin segici gegirgenliginin histolojik
temelini olusturur. Uroteliyum hiicreleri arasin-
daki siki baglanti komplekslerinin gésterdigi ge-
¢irimsizlik 6zelligi, mesane igindeki idrarin iger-



digi toksik metabolitlere karsi mesaneyi korumak
igin onemlidir”'>'>",

Mesane yiizeyinde bulunan GAG tabakasi-
nin mesane epiteli bariyer gecirgenligine katkida
bulundugu diisiintilmektedir. GAG, fiziksel bari-
yer olarak gorev yapmaktadir. Hiicre membranla-
rindan ve altinda uzanan siki baglantilardan kii-
¢iik molekdillerin gegisini engeller. Kan-idrar ba-
riyeri olusumu iki slire¢ halindedir: Bunlar, fark-
Iilagmig yiizeyel hiicrelerde gegirgen olmayan si-
ki baglanti kompleksleri olusumu ile temel degi-
sim epiteli gibi baglar, fusiform vezikiiller ve ka-
lin asimetrik plazma membranlarin olusumu ile
devam eder. Her iki yapisal eleman kan-idrar ba-
riyeri igin gereklidir™!".

Bu calijmada da GAG tabakasmin gebeligin
19. glintinden itibaren daha belirgin hale geidigi
PAS boyasi ile goriilmektedir. Uroteliyal hiicre-
lerin apikal yiizeyleri de PAS (+) olarak goril-
mektedir.

SONUC

Sonug olarak bu galismada, mesane gelisi-
minde idrar ile dokular arasinda bir bariyer gibi
gorev alan epitel gelisiminin siganda fotal done-
min son haftasinda hizlandig1, kan-idrar bariye-
rinde rol oynayan elemanlarin zaman i¢inde geli-
serek farklilastigi ortaya konulmustur. Mesane
epitelinin organm fizyolojik ozelliklerini kazan-
masi ile farklilagmamis tek kath kiibik epitelden
¢ok katli degisken epitele kademeli olarak doniis-
tigii gozlenmistir. Bu gelisimde ozellikle 17.
giinden itibaren mesane epitelinin sitoplazmasin-
da PAS (+) alanlarin azaldig), bunun yaninda 19.
glinden itibaren apikal luminal membranlarin
PAS (+) ozellik gosterdigi gozlenmistir. Daha
sonraki giinlerde ise tiim luminal ylzeyin PAS
(+) oldugu izlenmistir.
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